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@ Dynamischer Mischer, insbesondere fur viskose Dentalmaterialien 

@ Dynamischer Mischer, insbesondere fur viskose Den- 
talmaterialien, mit einem Kammerteil, mit einer Aus- 
bringoffnung am vorderen Ende des Kammerteils, mit ei- 
nem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten 
Verschlussteil mit Eintrittsoffnungen fur einzu bring ende 
Einzelkomponenten sowie einer zentrischen Boh rung fur 
ein Mischelement, das im Kammerteil um seine Langs- 
achse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Mischelement auf seiner dem Verschlussteil zuge wand- 
ten Seite mindestens zwei in Langsrichtung hi ntereina ri- 
der angeordnete Mischflugel aufweist, die bezuglich der 
Wandung des Kammerteils nicht materialabstreifend aus- 
gestaltet sind, und die jeweils axial freie Durchlasse auf 
weisen, wobei in axialer Richtung die Durchlasse eines 
Mischflugels jeweils durch den nicht freien Teil des ande- 
ren Mischflugels abgedeckt sind, und dass am Ver- 
schlussteil eine das hintere Ende des Mi sch elements um- 
g ret fen do, im wesentlichen in Langsrichtung ausgerichte- 
. te innere Hulse angeordnet ist, die sich nahezu biszum er- 
sten Mischflugel erstreckt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen dynamischen Mischer, insbe- 
sondere fur viskose Dentalmaterialien mit: 
einem Kammerteil, mit einer Ausbringofmung am vorderen 5 
Ende des Kammerteils, mit einem am hinteren Ende des 
Kainmerteils angeordneten Verschlussteil mit EintrittsofF- 
nungen fiir einzubringende Einzelkomponenten sowie einer 
zentrischen Bohrung fur ein Mischelement, das im Kam- 
merteil urn seine Langsachse drehbar ist. to 

Beim maschinellen kontimrierlichen Anmischen von 
Mehrkomponentenmaterialien, beispielsweise von Kleb- 
stofFen oder dentalen Abdruckmassen, ist es iiblich, je nach 
Konsistenz dynamische oder statische Mischer zu verwen- 
den. Unter dem Begriff "statischer Mischer" sind solche zu 15 
verstehen, die feststehende Mischeinrichtungen beispiels- 
weise Stromungsstifte enthalten, an denen die zu vermi- 
schenden einzelnen Materialien vorbeistromen und sich 
durch Verwirbelung und andere Storungen miteinander mi- 
schen. Unter dem Begriff "dynamischer Mischer" sind sol- 20 
che zu verstehen, die aktive Mischeinrichtungen beispiels- 
weise in Form von rotierenden Mischfliigeln enthalten. Bei 
diesen werden die zu vermischenden Bestandteile durch ak- 
tiven Transport miteinander verrnischt. 

Statische Mischer sind wegen des hohen Reibungsverlu- 25 
stes bei zahen Konsistenzen weniger geeignet, weshalb in 
solchen Fallen Mischer mit rotierenden Mischelementen 
verwendet werden. 

In DE 297 05 741 Ul ist ein dynamischer Mischer fur 
zahe Massen, insbesondere fiir die Komponenten von zahn- 30 
arztlichen Abdruckmassen, ofFenbart, der einerseits mit ei- 
nem Masseausbringgerat verbindbar ist und andererseits 
eine Ausbringduse fur das Gemisch bildet oder damit ver- 
bindbar ist und ein Mischrohr, eine darin umlaufend antreib- 
bare, mit dem Mischrohr einen ringformigen Mischkanal 35 
bildende Mischerwelle und Mischerflugel umfasst, die aus- 
schlieSlich von der Mischerwelle etwa radial zur Mischrohr- 
wand vorspringen, wobei der dynamische Mischer dadurch 
gekennzeichnet ist, dass die radiale Weite des Mischkanals 
nicht groBer als 2 mm ist. 40 

In EP 0492 412 Bl ist ein dynamischer Mischer ofFen- 
bart, der ein Gehause mit einem im wesentlichen zylindri- 
schen Kammerteil umfasst, der an seinem vorderen Ende ei- 
ner Ausbringfiffhung fiir das Gemisch, einen am hinteren 
Ende des Kammerteils vorgesehenen Abschlusskorper mit 45 
nach hinten herausragenden Rohrzapfen zum unmittelbaren 
Einfuhren in AustrittsofFnungen von die zu mischenden 
Komponenten enthaltenden Vorratsbehaltem, und ein in 
dem Kammerteil um dessen Langsachse drehbares Mischer- 
element aufweist, das mit seinem hinteren Ende in einer 50 
Bohrung des Abschlusskorpers drehbar gelagert ist Dabei 
ist der Abschlusskorper als Platte ausgebildet, wobei das 
Mischelement mindestens einen Abstreifer tragt, der mit ei- 
ner in Drehrichtung nach vome weisenden Schneidkante die 
vordere Flache der Abschlussplatte uberstreicht, und sich an 55 
die Schneidkante eine in Ausbringrichtung ansteigende 
Schragflache anschliesst 

Nachteilig an diesem Mischer ist u . a die Tatsache dass es 
zu einem teilweise unkontrollierten Austreten der zu mi- 
schenden Komponenten zwischen Abschlusskorper und 60 
drehbarern Mischerelcment aufgrund von TJndichligkeiten 
kommt. DarUber hinaus ist der Homogenisierungsgrad nicht 
in jedem Fall befriedigend, da sich die einzelnen Kompo- 
nenten zu schnell an den am Mischerelement angeformten 
Mischerfltigeln vorbeischieben. 65 

Aus dem Vorgenannten ergibt sich das IVoblem, mit Hilfe 
eines neuartigen dynamischen Mischers die oben gen an nt en 
Nachteile zurnindest teilweise zu beseitigea Das der Erfin- 
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dung zugrundeliegende Problem liegt darin, cincn preiswert 
herzustellenden dynamischen Mischer fiir die Einmalver- 
wendung bei niedrigviskosen bis zahen standfesten Mehr- 
komponentenmaterialien zu entwickeln, der einen sehr ho- 
hen Homogenisierungs- bzw. Dichligkeilsgrad gewalirlei- 
stet. 

Dieses Problem wird erfindungsgemass durch einen dy- 
namischen Mischer nach Anspruch 1 gelost. 

Der erfradungsgemaBe dynamische Mischer weist ein 
Kammerteil, eine Ausbringoffnung am vorderen Ende des 
Kammerteils, ein am hinteren Ende des Kammerteils ange- 
ordnetes Verschlussteil mit EintrittsbfFnungen fur einzubrin- 
gende Einzelkomponenten sowie eine zentrische Bohrung 
fur ein Mischelement, das im Kammerteil um seine Langs- 
achse drehbar ist, auf. Das Mischelement weist auf seiner 
dem Verschlussteil zugewandten Seite mindestens zwei in 
Langsrichtung hintereinander angeordnete Mischfliigel auf, 
die bezuglich der Wandung des Kammerteils nicht material- 
abstreifend ausgestaltet sind, und die jeweils axial freie 
Durchlasse aufweisen, wobei in axialer Richtung die Durch- 
lasse eines Mischfliigels jeweils durch den nicht freien Teil 
des anderen Mischfliigels abgedeckt sind. Unter dem Begriff 
"nicht Material abstreifend" ist die Tatsache zu verstehen, 
dass die eingesetzten Mischfliigel nicht wandgangig sind 
und als Abstreifer fungieren, sondern einen gewissen Ab- 
stand zu den einzelnen Wanden einhalten. Durch die ver- 
setzte Anordnung der Mischfliigel untereinander wird ge- 
wahrleistet, dass vom ersten Mischfliigel nicht erfasstes Ma- 
terial mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit vom zweiten 
Mischfliigel erfasst, geschert und anschlieBend rait den an- 
deren Komponenten verrnischt wird. 

Am Verschlussteil ist eine das hintere Ende des Mischele- 
mentes umgreifende im wesentlichen in Langsrichtung aus- 
gerichtete innere Hulse angeordnet, die sich nahezu bis zum 
ersten Mischfl Ugel erstreckt. Die HUlse sorgt fiir eine Erhd- 
hung der Statorflache (unter dem BegrifF "Statorflache' , sind 
samtliche stehenden festen und fur die Vermischung der ein- 
zelnen Komponenten notwendigen Hachen zu verstehen) 
und der Dichtungsflache (unter dem BegrifF "Dichtungsfla- 
che" sind solche Flachen zu verstehen, die ein unkontrollier- 
tes Herausfliefien der einzelnen Bestandteile bzw. der ge- 
mischten Bestandteile nach auBen verhindern bzw. vermin- 
dern und so eine dichtende Funktion ausiiben). Durch die 
Anordnung der das hintere Ende des Mischelementes um- 
greifenden Hiilse ist eine hohe Dichtwirkung erzielbar. 

Zunachst ist es vorteilhaft, wenn die Mischfliigel in aus- 
bringender Langsrichtung anstiegsfrei ausgebildet sind 
(d. h. in der Rotationsebene keine schraggestellten Riigel- 
blatter aufweisen), da auf diese Art und Weise keine Aus- 
tragswirkung bei Rotation der Mischfliigel resultiert und so- 
mit das Mischelement und deren Verbindungsstelle zur An- 
triebsachse einer nicht altzu hohen mechanischen Belastung 
ausgesetzt sind. Ein Austrag wird lediglich durch Pressen in 
Langsrichtung des Kammerteils bewerkstelligt. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass am am hinteren Ende des 
Kammerteils angeordneten ersten Mischfliigel in Richtung 
Verschlussteil in Langsrichtung derart mindestens ein 
Mischzapfen angeformt ist, dass das aus den EintrittsofFnun- 
gen eintretende viskose Material zerschneidungsfrei verstri- 
chen wird, da auf diese Art und Weisc eine sehr hohe SVhc- 
rungsrate ermoglicht wird. 

Am Verschlussteil ist in vorteilhafter Weise mindestens 
ein im wesentlichen in Langsrichtung ausgerichteter innerer 
Zapfen angeordnet, der als Stromungsstorer zur Erhohung 
der Mischwirkung dient, 

Der erste Mischfliigel ist in vorteilhafter Weise in ausbrin- 
gender Langsrichtung kxippelfbrmig ausgebildet, um auf 
diese Art und Weise ein geringes Misch- und Totvoluinen 
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der im dynamischen Mischer verbleibenden Restmenge 
(nach Gebrauch) zwischen dem ersten und zweiten Misch- 
fliigel bereitzustellen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn der erste Mischfliigel 
innere und/oder aussere Ausnehmungen aufweist, um einen 5 
besseren Materialdurchsatz zu gewahrleisten. Die inneren 
Ausnehmungen konnen beispielsweise in Form von Kreisen 
oder Ellipsen ausgestaltet sein, wahrend die ausseren Aus- 
nehmungen beispielsweise halbkreisforrnige oder parabo- 
loide Kreissegmente darstellen konnen. io 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn der zweite Mischfliigel 
aussere Ausnehmungen, beispielsweise in Form von Kreis- 
segmenten aufweist, um einen hoheren Materialdurchsatz 
zu gewahrleisten. 

Weiterhin weist der zweite Mischfliigel in vorteilhafter 15 
Weise in Langsrichtung des Kammerteils eine Materialver- 
starkung, beispielsweise in Form eines aufgedoppelten 
Rundkreuzes, auf, um auf diese Art und Weise eine Materi- 
alredundanz zur hohen mechanischen BeLastbarkeit bereit- 
zustellen. 20 

Dariiber hinaus, weist das Mischelement in ausbringender 
Langsrichtung in vorteilhafter Weise mindestens einen drit- 
ten Mischfliigel auf, der zur weiteren Homogenisierung des 
auszubringenden gemischten Materials dient. 

Spritzbare Kunststoffe wie Polyethylen, Polypropylen 25 
oder Polystyrol haben sich insbesortdere fiir Gehause und 
Abschlusskdrper (Karnmerteil bzw. Verschlussteil) bewahrt. 
Fiir den Einsatz bei zaheren Mischungen ist insbesondere 
beim Mischelement die Verwendung von hochwertigeren 
KunststofYen wie z. B. Polyamid, Polyoximethylen oder an- 30 
deren schlagzaheren Polymeren/Blends vorteilhaft. 

Die Erfindung wird anhand eines nachfolgenden Bei- 
spiels naher erlautert. 

Die Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemassen 35 
dynamischen Mischer; 

Fig. 2 einen auszugsweisen Querschnitt beziiglich einer 
weiteren Van ante des erfindungsgemassen Mischers; 

Fig. 3 einen Querschnitt eines Mischelements; 

Fig, 4 eine Aufsicht eines ersten Mischflugels; 40 

Fig. 5 eine Aufsicht eines zweiten Mischfliigels. 

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch einen erfindungsge- 
massen dynamischen Mischer abgebildet 

Der dynamische Mischer weist ein Karnmerteil 1, eine 
Ausbringofmung 13 am vorderen Ende des Kammerteils 1, 45 
ein am hinteren Ride des Kammerteils 1 angeordnetes Ver- 
schlussteil 2 mit EintrittsQfrnungen 11 fiir einzubringende 
Einzelkomponenten sowie eine zentrische Bohrung fiir ein 
Mischelement 3 und ein um dessen Langsachse im Karn- 
merteil 1 drehbares Mischelement 3 auf. Das Mischelement 50 
3 weist zwei in Langsrichtung hintereinander und radial der- 
art versetzt angeordnete nicht materialabstreifende Misch- 
fliigel 5, 6 auf, dass die freien Durchlasse des ersten Misch- 
flugels 5 vom zweiten MischfliigeL6 abgedeckt werden. Am 
Verschlussteil 2 ist eine im wesentlichen in Langsrichtung 55 
ausgerichtete Hiilse 4 angeordnet, die das hintere Ende des 
Mischelements 3 umgreift. 

Die Mischfliigel 5, 6 sind in ausbringender Langsrichtung 
anstiegsfrei ausgebildet (keine schrag gestellten Fliigelbiat- 
ter). Am ersten Mischfliigel 5 ist in Richtung Verschlussteil 60 
2 in Langsrichtung ein Mischzapfcn 10 angeformt. Der erste 
Mischfliigel 5 lauft im Karnmerteil 1 nicht wandgangig, 
d. h. er beriihrt nicht die Gehause wandung 9 und bildet zwi- 
schen dieser und dem ersten Mischfliigel 5 zwei Abstandvo- 
lumen 7. Das Verschlussteil 2 weist eine hintere Bodenplatte 65 
8 auf. Das Mischelement 3 wcisl in ausbringender Richtung 
vier dritte Mischfliigel 14, 15, 16, 17 auf. 

In Fig. 2 ist ein auszugsweiser Querschnitt, beziiglich ei- 
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ner weiteren Variante des erfindungsgemassen Mischers 
dargestellt. 

Bei dieser Variante sind am Verschlussteil 2 zwei im we- 
sentlichen in Langsrichtung ausgerichtete Zapfen 12 ange- 
ordnet 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines Mischelernentes. 

Das Mischelement 3 besteht im wesentlichen aus zwei in 
Langsrichtung hintereinander und radial derart versetzt an- 
geordneten nicht materialabstreifende Mtschfliigeln 5, 6, 
wobei die freien Durchlasse des ersten Mischflugels 5 vom 
zweiten Mischfliigel 6 abgedeckt werden. In ausbringender 
Langsrichtung weist das Mischelement 3 vier weitere dritte 
Mischfliigel 14, 15, 16, 17 auf. 

Fig. 4 zeigt eine Aufsicht eines ersten Mischflugels. 

Der erste Mischfliigel 5 weist innere und aussere Ausneh- 
mungen 18, 19 auf. 

Fig. 5 zeigt eine Aufsicht eines zweiten Mischflugels. 

Der zweite Mischfliigel 6 weist in Langsrichtung des 
Kammerteils 1 eine Materialverstarkung 21 und aussere 
Ausnehmungen 20 auf. 

Patentanspriiche 

1. Dynamischer Mischer, insbesondere fur viskose 
Dentalmaterialien, mit einem Karnmerteil (1), mit einer 
Ausbring6ffhung (13) am vorderen Ende des Kammerr 
teils (1), mit einem am hinteren Ende des Kammerteils 

(1) angeordneten Verschlussteil (2) mit Eintrittsoffnun- 
gen (11) fiir einzubringende Einzelkomponenten sowie 
einer zentrischen Bohrung fur ein Mischelement (3), 
das im Karnmerteil (1) um seine Langsachse drehbar 
ist, dadurch gekennzeiebnet, dass das Mischelement 
(3) auf seiner dem Verschlussteil (2) zugewandten 
Seite mindestens zwei in Langsrichtung hintereinander 
angeordnete Mischfiugcl (5, 6) aufweist, die beziiglich 
der Wandung des Kammerteils (1) nicht materialab- 
streifend ausgestaltet sind, und die jeweils axial freie 
Durchlasse (18, 19, 20) autweisen, wobei in axialer 
Richtung die Durchlasse (18, 19, 20) eines Mischflii- 
gels (5, 6) jeweils durch den nicht freien Teil des ande- 
ren Mischfliigels (6, 5) abgedeckt sind, und dass am 
Verschlussteil (2) eine das hintere Ende des Mischele- 
ments (3) umgreifende, im wesentlichen in Langsrich- 
tung ausgerichtete innere Hiilse (4) angeordnet ist, die 
sich nahezu bis zum ersten Mischfliigel (5) erstreckt. 

2. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch 
gekermzeichnet, dass die Mischfliigel (5, 6) in ausbrin- 
gender Langsrichtung anstiegsfrei ausgebildet sind. 

3. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass am am hinteren 
Ende des Kammerteils (1) angeordneten ersten Misch- 
fliigel (5) in Richtung Verschlussteil (2) in Langsrich- 
tung derart mindestens ein Mischzapfen (10) ange- 
formt ist, dass das aus den Eintrittsoffnungen (U) ein- 
tretende viskose Material zerschneidungsfrei verstri- 
chen wird. 

4. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am Verschlussteil 

(2) mindestens ein im wesentlichen in Langsrichtung 
ausgerichtcter tnnerer Zapfen (12) angeordnet isf. 

5. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Mischflii- 
gel (5) in ausbringender Langsrichtung kuppelfdrmig 
ausgebildet ist. 

6. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Mischflii- 

;.vgel (5) inneiOfrund/oder aussere Ausnehmungen (18, 
19) aufweist. 
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7. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Miscli- 
fliigel (6) aussere Ausnehmungen (20) aufweist 

8. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Misch- 
fliigel (6) in Langsrichtung des Kammerteils (1) eine 
MateriaLverstarkung (21) aufweist. 

9. Dynamischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Mischelement 
(3) in ausbringender Langsrichtung mindestens einen 
dritten Mischfliigel (14, 15, 16, 17) aufweist. 

10. Verwendung eines dynamischen Mischers nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 9 zum Anmischen von visko- 
sen Mehrkomponentenmaterialien, insbesondere von 
Dentalmaterialien. 
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